MANUAL TECNICO GAS
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Advertencias para la instalacion de Tuberia Multicapa (PE-AL-PE)

« El interior de |a tuberia debe ser avellanado en cada conexion, esto facilitara la insercion
de la conexion y corregira posibles deformaciones en el tubo. Utilice solo avellanadores
aprobados por Coflex PRO.

« No se deben utilizar métodos mecanicos para el arrastre 0 manipulacion de la tuberia. (e].
herramientas hidraulicas, tenazas, etc.). Para la fijacion no deberan usarse soportes metalicos
menores al diametro externo del tubo.

« La tuberia esta especificada para la conduccion de Gas LP vy Gas Natural en fase vapor
en baja vy alta presion, regulada. No debe utilizarse conectada directo a un tanque antes
del regulador ni para segmentos de alimentacion a tanque estacionario, donde el gas se
encuentra en fase liquida.

« En caso de que se requiera pintar la tuberia, utilice solo pintura base agua de uso domestico.
« Use el resorte doblador para la formacion de curvaturas mayores a 90°. Conserve un radio
Nno menor a 5 veces su diametro externo.

« La tuberia PE-AL-PE Coflex PRO Gas, debe estar instalada al menos a 1 metro de distancia
a la redonda de cualquier fuente de ignicion.

« No utilice tuberias retorcidas, perforadas, colapsadas 0 averiadas. En caso de encontrar
un segmento danado, realice un corte 15 centimetros hacia cada lado del punto del dafio y
reemplace el segmento utilizando las conexiones adecuadas.

« NO corte la tuberia con segueta o ningun filo tipo sierra, se deben utilizar tijeras cortatubos
tipo navaja, de corte limpio.

« Asegurese que el tendido de tuberia no pase justo por encima de cualquier tipo de calentador,
ya que la salida de vapor constante puede deteriorar prematuramente la tuberia.

Advertencias de las conexiones de compresion Coflex PRO Gas

« Utilice solamente las conexiones de compresion Coflex PRO Gas, identificadas con el nombre
de la marca en la contratuerca de la conexion.

- Para el apriete de las conexiones nunca debera usarse herramienta dentada (llave tipo
Stillson o de presion) pues la capa protectora de niquel se puede danar. Deberan usarse
llaves tipo ajustable (perica) o inglesa. Evite golpear 1as conexiones para lograr el apriete.

« Gire % vuelta después del ajuste manual para asegurar una conexion correcta.

« No utilice conexiones con componentes faltantes, todas las conexiones deben contar con:
contratuerca, dos o-rings, anillo truncado y arandela PTFE.




Sistema de Tuberia Coflex PRO Gas

Introduccion

La tuberia multicapa denominada PE-AL-PE es un tuberia compuesta, como su nombre |0
indica, con capas de distintos materiales, los cuales brindan las caracteristicas ideales para el
diseno de sistemas de conduccion vy distribucion de gas en construcciones de uso domestico,
comercial, industrial o de servicios.

La tuberia, también llamada tricapa, esta aprobada en instalaciones de gas natural y gas
LP, en alta vy baja presion regulada, en fase vapor. Lo anterior se resume en aplicaciones de
distribucion y conduccion de gas después de un regulador o medidor, segun sea el caso.

Las capas con las cuales esta compuesta la tuberia podrian describirse de la siguiente manera:

- Polietileno interior: Brinda al interior una superficie lisa, facilitando la conduccion del gas
a traveés de esta. Es resistente a los quimicos agresivos, tal como el denominado terbutil
mercaptano, un compuesto quimico agregado al Gas Natural para que adquiera su olor
caracteristico.

« Aluminio: Esta capa le proporciona al tuberia la resistencia mecanica necesaria para soportar
altas presiones y retener dobleces, lo cual convierte al producto en una tuberia semi-flexible.
Ademas, dado que la mayoria de los polimeros cuentan con cierto grado de permeabilidad,
esta capa resulta vital para el tuberia ya que la convierte en una tuberia completamente
impermeable, garantizando cero fugas en la conduccion del gas.

- Polietileno exterior: La capa mas superficial de la tuberia cuenta con multiples aditivos
que le brindan importantes caracteristicas funcionales y de alta calidad. El pigmento “negro
de humo”, ademas de otorgar el color negro, le brinda proteccion contra los rayos UV,
convirtiendo al PE-AL-PE en una tuberia ideal para instalaciones a la intemperie. Por otra
parte, el polietileno en esta capa también es adicionado con un compuesto que le brinda a
la tuberia la propiedad de ser auto extinguible, esto quiere decir que no propaga flama en
contacto directo con una Ilama viva.

«Adhesivos: En ocasiones se refiere al PE-AL-PE como una tuberia de 5 capas, esto porque se
consideran las dos capas de adhesivo intermedias entre [os materiales principales. Ambas
aplicaciones resultan de suma importancia ya que gracias a ello, cualquier espacio entre 1as
capas es ocupado por adhesivo, sin dejar espacios libres o huecos, convirtiendo a la tuberia
en una sola.

. Aluminio Polietileno
Polietileno

COFLEX PRO GAS

Adhesivo

Ventajas del sistema

« Reduce el tiempo de instalacion, haciendola limpia y profesional, de una manera sencilla.
- Resiste 10s asentamientos del subsuelo, asi como 0 son sismos y temblores, por ser una
tuberia semi-flexible, evitando la posibilidad de fuga.

« Tuberia hasta 75% mas ligera que los diametros equivalentes en metal.

« NO requiere el uso de decapantes, ni grasas para limpiar o roscar, tampoco el uso de
sopletes 0 gas que son iNSUMOS Costosos Yy peligrosos.

« Reduce los desperdicios de tuberia por su presentacion en bobinas de largos metrajes.

« Menos conexiones (se elimina casi por completo el uso de codos y coples, ya que como 13
tuberia es semi-flexible es posible hacer cambios de direccion de la tuberia sin necesidad
del uso de codos y también se puede desplantar tramos muy largos de tuberia sin necesidad
de coples).

« Reduce la caida de presion por su pared lisa en comparacion a tuberias metalicas.

« La tuberia no requiere encamisarse en instalaciones ocultas, expuestas, a la intemperie,
ahogado en concreto o0 en zanjas.

« Proteccion contra fugas por oxidacion, corrosion y par galvanico por su doble capa de
polietileno.

« Sin re-proceso por robo al no tener valor de reposicion como chatarra.




Normas y Certificaciones

Normas y Certificaciones con las que cumple el Sistema Coflex PRO Gas

« NOM-002-SECRE-2011, Instalaciones de aprovechamiento de gas natural.
« NOM-004-SEDG-2004, Instalaciones de aprovechamiento de gas L.P. disefio y construccion.

« NMX-X-021-SCFI-2007, Industria del gas - tubos multicapa de polietileno - aluminio -
polietileno (PE-AL-PE) para la conduccion de gas natural (GN) v gas licuado de petroleo
(GLP) especificaciones y métodos de ensayo.

Normas de referencia para NOM-002-SECRE-2011

« NOM-001-SECRE-2010, Especificaciones del gas natural.
« NOM-003-SECRE-2002, Distribucion de gas natural v gas licuado de petroleo por ductos.

« NMX-B-010-1986, Industria siderurgica tubos de acero al carbono sin costura o soldados,
negros o0 galvanizados por inmersion en caliente para usos comunes.

« NMX-B-177-1990, Tubos de acero con 0 sin costura, negros v galvanizados por inmersion
en caliente.

« NMX-B-179-1983, Productos siderurgicos, tubos de acero con 0 sin costura, series
dimensionales.

« NMX-E-043-SCFI-2002, Tubos de polietileno para conduccion de gas natural vy gas licuado
de petroleo.

« NMX-X-021-SCFI-2007, Industria del gas-Tubos multicapa de Polietileno-Aluminio-
Polietileno (PE-AL-PE) para la conduccion de gas natural (GN) v gas licuado de petroleo
(GLP)-Especificaciones y métodos de ensayo.

« NMX-X-044-SCFI-2008, Industria del gas-Tubos multicapa de policloruro de vinilo clorado-
aluminio policloruro de vinilo clorado para la conduccion de gas natural (gn) v gas licuado
de petroleo (glp) - Especificaciones y métodos de prueba.

« NMX-H-022-1989, Conexiones roscadas de hierro maleable clase 1.03 MPa (150 psi) v
2.07 MPa (300 psi).

« NMX-W-018-SCFI-2006, Productos de cobre y sus aleaciones. - Tubos de cobre sin costura
para conduccion de fluidos a presion, especificaciones y méetodos de prueba.

« NMX-W-101/1-SCFI-2004, Productos de cobre y sus aleaciones - Conexiones de cobre
soldables - Especificaciones y metodos de prueba.

« NMX-W-101/2-SCFI-2004, Productos de cobre vy sus aleaciones - Conexiones soldables de
laton - Especificaciones y métodos de prueba.

« NMX-X-002-1-1996, Productos de cobre y sus aleaciones - Conexiones de laton roscadas
y con abocinado a 45° - Especificaciones y metodos de prueba.

« NMX-X-031-SCFI-2005, Industria del gas - Valvulas de paso - Especificaciones y métodos
de prueba.

« NMX-X-032-SCFI-2006, Industria del gas - Reguladores para gas natural - Especificaciones
y métodos de prueba.

Normas de referencia para NOM-004-SEDG-2004

« NOM-018/3-SCFI-1993, Distribucion y consumo de Gas L.P. Recipientes portatiles y sus
accesorios. Parte 3.- Cobre y sus aleaciones. Conexion integral (cola de cochino) para uso
de Gas L.P.

« NOM-018/4-SCFI-1993, Distribucion y consumo de Gas L.P. Recipientes portatiles vy sus
accesorios. Parte 4.- Reguladores de baja presion para gases licuados de petroleo.

« NOM-011-SEDG-1999, Recipientes portatiles para contener Gas L.P. no expuestos a
calentamiento por medios artificiales.

« NOM-012/1-SEDG-2003, Recipientes a presion para contener Gas L.P., tipo no portatil.
Requisitos generales para el disefio y fabricacion.

« NOM-012/2-SEDG-2003, Recipientes a presion para contener Gas L.P., tipo no portatil,
destinados a ser colocados a la intemperie en plantas de almacenamiento, estaciones de
Gas L.P. para carburacion e instalaciones de aprovechamiento.

« NOM-012/3-SEDG-2003, Recipientes a presion para contener Gas L.P., tipo no portatil,
destinados a ser colocados a la intemperie en estaciones de Gas L.P. para carburacion e
instalaciones de aprovechamiento.




« NOM-026-STPS-1998, Colores vy senales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias.

« NOM-001-SEDE-1999, Instalaciones eléctricas (utilizacion).

« NMX-H-22-1989, Conexiones roscadas de hierro maleable Clase 1,03 MPa (150 psi) y 2,07.
MPa (300 psi).

Normas de referencia para NMX-X-021-SCFI-2007:

« NOM-002-SECRE-2003, Instalaciones para el aprovechamiento de gas natural. Declaratoria
de vigencia publicada en el Diario Oficial de |la Federacion el 8 de diciembre de 2003.

« NOM-003-SECRE-2003, Distribucion de gas natural y gas licuado de petroleo por ductos.
Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de marzo del
2003.

« NMX-D-122-1973, Determinacion de las propiedades de resistencia a la corrosion de
partes metalicas con recubrimientos, empleados en vehiculos automotores - Metodo de
niebla salina. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de
enero de 1974.

« NMX-E-004-CNCP-2004, Industria del plastico - Determinacion de la densidad de los
materiales plasticos no celulares - Metodos de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de abril de 2004.

« NMX-E-013-CNCP-2004, Industria del plastico - Resistencia a la presion hidraulica interna
sostenida por largo periodo en tubos y conexiones - Método de ensayo. Declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2004.

« NMX-016-CNCP-2004, Industria del plastico - Resistencia a la presion hidraulica interna
por corto periodo en tubos y conexiones - Método de ensayo. Declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2003.

« NMX-E-021-SCFI-2001, Industria del plastico - Tubos y conexiones - Dimensiones - Méetodo
de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de
mayo de 2001.

« NMX-E-034-SCFI-2002, Industria del plastico - Contenido de negro de humo en materiales
de polietileno - Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 8 de noviembre de 2002.

« NMX-E-082-SCFI-2002, Industria del plastico - Resistencia a la tension de materiales
plasticos - Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de Ia
Federacion el 19 de marzo de 2002.

« NMX-E-135-CNCP-2004, Industria del plastico - indice de fluidez de termoplasticos por
medio del plastometro extrusor - Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2004.

« NMX-E-166-1985, Plasticos - Materias primas - Densidad por columna de gradiente -
Método de prueba. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 04 de noviembre de 1985

« NMX-E-183-1990, Industria del plastico - Resistencia a la flexion - Método de prueba.
Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de julio de
1990.

« NMX-E-184-SCFI-2003, Industria del plastico - Resistencia al agrietamiento por esfuerzo
ambiental para los materiales plasticos de etileno - Método de ensayo. Declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de junio de 2003.

« NMX-Z-012-1-1987, Muestreo para la inspeccion por atributos - Parte 1 - Informacion
general y aplicaciones. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 28 de octubre de 1987.

« NMX-Z-012-2-1987, Muestreo para la inspeccion por atributos - Parte 2 - Método de
muestreo, tablas vy graficas. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de Ia
Federacion el 28 de octubre de 1987

« NMX-Z-012-3-1987, Muestreo para la inspeccion por atributos - Parte 3 - Reglas de calculo
para la determinacion de planes de muestreo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 31 de julio de 1987.

« NMX-W-047-SCFI-1999, Aluminioy susaleaciones - Propiedades mecanicas - Determinacion
de la resistencia a la tension. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 10 de febrero de 1999.

« NOM-050-SCFI-2004, Informacion comercial - Etiquetado general de productos. Declaratoria
de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de junio de 2004.

Otras normas de referencia:

« NMX-E-160-1985

Plasticos - resistencia al intemperismo, acelerado por lampara ultravioleta - método de
prueba.
« AS 4176

Polyethylene/aluminium and crss-linked polyethylene/aluminium acrocomposite pipe
systems for pressure applications.



« ISO 17484
Plastics piping systems. Multi-layered pipe systems for indoor gas installations with a
maximum operating pressure up to and including 5 bar.
« [SO/DIS 18225
Multilayer piping systems for outdoor gas installations specifications for systems.
« ISO/DIS 21004
Plastics piping systems. Multi-layer pipes and their joints, based on thermoplastics, for
water supply (outdoors).
« ASTM F 1282
Standard specification for polyethylene/aluminium/ polyethylene (pe/al/pe) composite
pressure pipe.
« ASTM F 3350
Standard specification for polyethylene plastics pipe and fittings materials.

Tuberia Multicapa PE-AL-PE Coflex PRO Gas

La tuberia multicapa (PE-AL-PE) Coflex PRO Gas esta fabricada bajo estrictos estandares de
calidad tanto en materia prima como procesos productivos, lo cual la convierte en la mejor
opcion de tuberia semiflexible para la conduccion de gas en construcciones residenciales,
comerciales, industriales y de servicios.

Beneficios

Tuberia Semiflexible:
« Reduccion en tiempo de instalacion.
« Resiste asentamientos de subsuelo v vibraciones.
- Optimiza el uso de conexiones en dobleces a 90°
« Reduccion de caida de presion.
« Presentacion en rollos de largo metraje

Composicion de la tuberia:
« Tuberia hasta 75% mas ligera que tuberias metalicas.
« Resistente a rayos UV, no requiere encamisarse.
- Resistente contra corrosion y oxidacion.
- Tuberia impermeable y auto-extinguible

« Elimina merma por robo durante la construccion.

Diametro Nominal

Metros por Rollo

Articulo

pulg (mm)
TG-DOL100 3/8" (16) 100 m
TG-D1L100 1/2" (20) 100 m
TG-D2L100 3/4" (25) 100 m
TG-D3L100 1" (32) 100 m
TG-DOL50 3/8" (16) 50 m
TG-D1L50 1/2" (20) 50 m
TG-D2L50 3/4" (25) 50 m
TG-D3L50 1" (32) 50 m
TG-DOL25 3/8" (16 25m

TG-DOL12 3/8" (16

" 12m
TG-D1L12 1/2" (20

12m

)

TG-D1L25 1/2" (20) 25m
(16)
)




Dimensiones y especificaciones técnicas Doblez de la tuberia

La instalacion del tendido de la tuberia para distribucion de gas con tuberia PE-AL-PE optimiza

Especificaciones Técnicas 3/8” (1216) 1/2(1620) 3/4(2025) 1" (2532) el uso de conexiones de union. En este sentido, el doblez a 90° permite la eliminacion de
las conexiones tipo codo, la cual debe contar con un radio minimo de 5 veces su diametro
1 Diametro interior (mm) 12 16 20 25
externo.
1 Diametro exterior (mm) 16 20 25 32
1 Ovalidad maxima (mm) 0.4 0.5 0.5 0.5
1 Espesor de pared min. (mm) 1.65 s 2.25 29 _, ) ) N
2 Espesor de aluminio min. (mm) 018 0.23 0.23 0.28 Diametro nominal de la tuberia Radio minimo de curvatura
Punto de fusion del aluminio (°C) 660 660 660 660 3/8" (1216) 1216 8 cm
Minima temperatura de trabajo (°C) -20 -20 -20 -20 1/2" (1620) 1620 10 cm
Maxima temperatura de trabajo (°C) 60 60 60 60 3/4” (2025) 2025 125 cm
Coeficiente de conduccion térmica (W/m/°C) 0.43 0.43 0.43 0.43 1" (2532) 2532 16 cm
3 Radio de doblez 5xD 5xD 5xD 5xD
Peso de la tuberia (gr/m) 104 150 211 335
Volumen interno (d3/m) 0.113 0.177 0.314 0.531
Coeficiente de expansion (mm/m/°C 0.024 0.024 0.024 0.024 Equivalencias comerciales de la tuberia PE-AL-PE con sistemas rigidos
Rugosidad superficial de la capa interior (um) 1.5 1.5 1.5 1.5
4 Presion de operacion a 23°C (kg/cm?2) 14.06 14.06 14.06 14.06
. . PE-AL-PE ] . . .
4 Presion de operacion a 23°C (bar) 13.78 13.78 13.78 13.78 Coflex PRO Gas Tuberia cobre tipo L Tuberia galvanizada
4 Presion de operacion a 23°C (psi) 200 200 200 200
- - 3/8" (1216) 1/2" 1/2"
4 Presion de operacion a 23°C (Mpa) 1.38 1.38 1.38 1.38 1/2" (1620) 5/"
Material capa interior Polietileno  Polietileno  Polietileno  Polietileno ) ., .,
Material capa intermedia Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio 3{4 (2025) 3{4 3{4
Material capa exterior Polietileno  Polietileno  Polietileno  Polietileno 1 (2532) 1 L
5 Estabilizador ultravioleta Si Si Si Si
6 Negro de humo Si Si Si Si
7 Auto extinguible Si Si Si Si . .
8 Resistencia a la tension (N) 2300 2500 2500 2500 Colocacion de soporteria
b) NMX-X-021-SCFI-2007 Punto 5.1.2 3/8” (1216) 12m
C) NMX-X-021-SCFI-2007 Punto 5.1.4 1/2" (1620) 12m
d) NMX-X-021-SCFI-2007 Punto 5.2.2 3/4” (2025) 1.8m
e) NMX-X-021-SCFI-2007 Punto 5.2.3 1" (2532) 24m

f) NMX-X-021-SCFI-2007 Punto 5.2.7
g) NMX-X-021-SCFI-2007 Punto 5.3.1
h)

NMX-X-021-5CFI-2007 Punto 6.3




Conexiones Compresion Multicapa

Metodo de conexion Coflex PRO Gas

Las conexiones de compresion para gas facilitan y agilizan la instalacion del tendido de
tuberia, ya que no requieren herramientas especializadas para su conexion y eliminan el uso
de herramientas y consumibles.

Para el ensamble de estas conexiones solo es necesario insertar los componentes en la tuberia,
apretar manualmente y después ajustar % vuelta con ayuda de un par de herramientas
manuales, se recomienda el uso de una Ilave ajustable (perica) y una pinza de presion.
Disponibles en diametros 3/8", 1/2" 3/4" y 1".

Beneficios

« NO requieren herramientas eléctricas para su conexion.
« Eliminan la utilizacion de gases de soldadura y los consumibles que requiere el proceso.
« Elimina el proceso de roscado de la tuberia requerido cuando se utiliza tuberia galvanizada.

Componentes
- Doble o-ring / anillo de compresion truncado

Garantizan un sello hermético con un sencillo apriete de % vuelta con herramienta manual.
« Arandela PTFE

Evita el efecto de par galvanico, previniendo la corrosion desde dentro de 1as conexiones
« Recubrimiento niquelado de alto espesor

Previene el desgaste prematuro del cuerpo de las conexiones

Cuerpo de la conexion Arandela de PTFE O Rings  Anillo truncado Contratuerca

Antes de iniciar cualquier instalacion verifigue que cuente con los materiales necesarios
para una correcta instalacion tales como:

« Tijeras corta tubo
« Resorte doblador
« Avellanador

Ademas, asegurese de que la tuberia y conexiones a utilizar estén libres de danos,
imperfecciones 0 impurezas que puedan afectar el desempeno en Ia instalacion.

Para comenzar con la instalacion, desdoble la
tuberia, apoyando la bobina en el piso para
lograr que la tuberia se desenrolle o mas
recta posible. Procure no presionar de manera
excesiva contra el suelo.

Mida la distancia requerida vy realice un corte
recto en la tuberia, es esencial que el corte
sea realizado con 1as tijeras suministradas por
Coflex. No utilice otro tipo de herramientas,
cortes realizados con filos tipo sierra propician
una instalacion deficiente y con probabilidades
de fuga.




Encasoderequerirlo, doble la tuberia utilizando
el resorte doblador. Esto le permitira cambios
de direccion sin utilizar conexiones en codo.
Introduzca el resorte en la tuberia, sujete los
extremos vy proceda a hacer el doblez hasta el
angulo deseado, respetando el radio minimo
de 5 veces el diametro exterior de la tuberia
utilizada.

Separe los componentes de la conexion,
desenroscando la contratuerca vy liberando el
anillo truncado. Introduzca la tuerca vy el anillo
en la tuberia.

Inserte el avellanador en la tuberia hasta que
tope vy girelo 3 veces en la misma direccion
para lograr un rectificado en la circunferencia,
y al mismo tiempo, biselar el interior de la
tuberia para realizar un ensamble correcto con
la espiga y 0-rings de la conexion.

Insertelaconexiondentrodeltuberiayensamble
los componentes, apriete manualmente la
contratuerca hasta el tope y posteriormente,
apriete la conexion girando % vuelta mas con
ayuda de un par de pinzas ajustable.

Pruebas de Presion y Hermeticidad

La hermeticidad de toda unidn y conexion del Sistema de Tuberia Coflex Pro Gas debe
revisarse antes de poner la tuberia en servicio. La hermeticidad de las conexiones en
las tuberias ocultas o0 subterraneas debe revisarse antes de cubrirlas. Para la revision de
la hermeticidad, 1as conexiones deben estar libres de impurezas y recubrimientos en su
totalidad, vy las tuberias deben presurizarse mediante un fluido compresible.

Ladetecciondelasfugas puede hacerse mediante mandémetro, aplicacion de solucion jabonosa,
0 detector de fugas. Una vez que el manometro registra la presion requerida, la fuente de
presion debe desconectarse del sistema e iniciar el tiempo de prueba. La hermeticidad de
la tuberia se dara por aceptada si durante el tiempo de revision no se registra disminucion
alguna de la presion de revision, 0 no se detecta fuga. La revision de la hermeticidad de la
conexion entre la tuberia y los aparatos de consumo, debe hacerse a la presion y condiciones
de operacion del aparato de consumo.

Pardmetros de prueba

Para todas las tuberias, el fluido para la presurizacion debe ser aire, dioxido de carbono
(CO2) o gas inerte. No se permite el uso de oxigeno ni de Gas L.P.

La deteccion de fugas en conexiones de instalacion y aparatos de consumo nunca debe
hacerse con dispositivos con flama, tales como: encendedores, velas o papeles encendidos.

Se debe verificar que todas las valvulas de alimentacion a equipos estén cerradas vy que las
conexiones estén apretadas antes de |la prueba de presion.

« Para las tuberias en alta presion regulada: la presion para la revision de la hermeticidad
debe ser entre 1.5 y 2 veces la presion de servicio nominal de la tuberia que se revise. La
presion de operacion en lineas de servicio de uso residencial de gas Natural es menor o igual
a 689.48 kPa (7.03 Kgf/cm?2).

- Para las tuberias en baja presion regulada: La presion manometrica para la revision de Ia
hermeticidad debe ser entre 3,43 y 3,92 kPa (0,035 a 0,040 kgf/cm?2).

El tiempo de duracion de la revision de hermeticidad debe ser de 30 min como minimo.
Solo pueden ser puestas en servicio las tuberias y aparatos de consumo que resulten sin
fuga.




Deteccion de fugas en alimentacion a equipos de consumo

Despues de que la prueba de presion de la linea de servicio, la inspeccion vy la construccion
ha sido Ilevada a cabo, se deben conectar los aparatos de consumo al sistema de tuberia,
mediante el uso de conectores flexibles especificados. Antes de colocar los aparatos de
consumo en funcionamiento, el sistema de tuberias debe ser purgado. Esto con |a finalidad
de desplazar el aire de Ia linea de servicio. Asegurese de que la liberacion de aire/gas esté
en un area bien ventilada.

Para realizar la inspeccion se recomienda el uso de solucion jabonosa.

Calculo de Caidas de Presion

Factores “Fb” de baja presion

Para reguladores de baja presion se considera una presion de trabajo de 0.02791 Kgf/cm?2
cuando no existe medidor volumeétrico de gas con una maxima caida de presion del 5%, vy
0.02916 Kgf/cm2 cuando si existe medidor de gas con una maxima caida de presion del 9%.
(NOM-004-SEDG-2004 Punto 3.20 - 6.2.2.2.3 - 6.2.2.2.4).

Para el calculo de la caida de presion en las tuberias de servicio en baja presion regulada,
debe usarse la formula del Dr. Pole aplicando los factores Fb, de acuerdo al diametro vy
material utilizados (NOM-004-SEDG-2004 Punto 6.2.2.2.1).

Factores “Fb” para diferentes materiales para la conduccion de Gas

m Tuberia de acero Ced. 40 Tuberia de cobre tipo L Tuberia PE-AL-PE
s/ medidor ¢/medidor s/ medidor ¢/medidor s/ medidor ¢/medidor
3/8" 1.67776 1.60336 3.2943 3.13185 1.7118 1.6369
1/2" 0.51999 0.49685 1.00724 0.95757 0.49291 0.47105
3/4" 0.0321 0.03067 0.0416 0.03955 0.04046 0.03866
1" 0.00984 0.00941 0.01096 0.01042 0.01178 0.01126
3/8" 1.67776 1.60336 3.2943 3.13185 1.7118 1.6369

Férmula del Dr. Pole

La expresion matematica de la formula del Dr. Pole a utilizar para el calculo de la caida de
presion porcentual es (NOM-004-SEDG-2004 Punto 6.2.2.2.2): %Hb =Q? x L x f

En donde:

Q= Gasto en m?3 std/hr.

L= Longitud total del tramo en metros (longitud real + longitud equivalente).
f= Factor segun el diametro seleccionado.




Longitudes equivalentes de las conexiones de Coflex PRO Gas para usarse en el cdiculo de
caida de presion con la formula del Dr. Pole

La longitud de calculo de la tuberia, sera la que resulte de sumar a la de la tuberia recta |a
equivalente representada por las conexiones, valvulas y otras resistencias conectadas en
ella. Pueden despreciarse 10s cambios de diametro cuando no sean simultaneos con cambios
de direccion, asi como las valvulas de esfera (NOM-004-SEDG-2004 6.2.2.1.7.).

Cuando el cambio de diametro sea simultaneo con uno de direccion, éste debe considerarse
en el calculo del tramo que sigue, si se trata de una “T", y en el que lo contiene, cuando se
trate de un codo. Debe asignarsele la longitud equivalente que le corresponde en el diametro
mayor (NOM-004-SEDG-2004 6.2.2.1.7.).

Figura Diametro nominal Long. E (m)
Codo 90" macho 3/8" (16) x 1/2" RM NPT 0.3
Codo 90" macho 1/2" (20) x 1/2" RM NPT 0.6
Codo 90" macho 3/4" (25) x 3/4" RM NPT 0.75
Codo 90" macho 1" (32) x 1" RM NPT 0.9
Codo 90" 3/8" (16) x 3/8" (16) 0.3
Codo 90" 1/2" (20) x 1/2” (20) 0.6
Codo 90" 3/4" (25) x 3/4” (25) 0.75
Codo 90" 1" (32) x 1" (32) 0.9
Codo oreja 90" hembra 3/8" (16) x 1/2" RH NPT 0.3
Codo 90" hembra 3/8" (16) x 1/2” RH NPT 0.3
Codo 90" hembra 1/2" (20) x 1/2" RH NPT 0.6
Codo 90" hembra 3/4" (25) x 3/4” RH NPT 0.75
Codo 90" hembra 1" (32) x 1" RH NPT 0.9
Cople 3/8" (16) x 3/8 (16) 0.08
Cople 1/2" (20) x 1/2" (20) 0.12
Cople 3/4" (25) x 3/4” (25) 0.15
Cople 1" (32) x 1" (32) 0.2
Cople reducido 1/2" (20) x 3/8" (16) 0.12
Cople reducido 3/4" (25) x 1/2" (20) 0.15
Cople 1" (32) x 1" (32) 0.2
Cople reducido 1/2" (20) x 3/8" (16) 0.12
Cople reducido 3/4" (25) x 1/2" (20 0.15
Cople reducido 1" (32) x 3/4” (25) 0.2

Adaptador soldable

Adaptador soldable

Adaptador soldable

Adaptador soldable

Conexion directa flexible 100 cm
Conexion directa flexible 150 cm
Conexion directa flexible 100 cm
Conexion directa flexible 150 cm
Tapoén

Tapon

Tapon

Tapon

Adaptador Flare

Adaptador Flare

Adaptador macho

Adaptador macho

Adaptador macho

Adaptador macho

Adaptador macho

Adaptador macho

Adaptador hembra

Adaptador hembra

Adaptador hembra

Adaptador hembra

Tee recta

Tee recta

Tee recta

Tee recta

Tee hembra

Tee hembra

Valvula de paso

Valvula de paso

Valvula de paso

Valvula de paso

Valvula de insercion

Valvula de insercion

Valvula de insercion

Valvula de insercion

Adaptador hembra junta plana
Adaptador hembra junta plana

3/8" (16) x 1/2" SOLD.
1/2" (20) x 1/2" SOLD.
3/4" (25) x 3/4" SOLD.
1" (32) x 1" SOLD.
3/8" (16) x 3/8" RH FLARE
3/8" (16) x 3/8" RH FLARE
1/2" (20) x 3/8" RH FLARE
1/2" (20) x 3/8" RH FLARE
)
)
)

—_
~
)

—_ o~~~
N
o

3/4"
1" (32)

3/8" (16) x 3/8" RM FLARE
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3/8" (16) x 1/2" RM NPT
1/2" (20) x 1/2" RM NPT
3/4” (25) x 3/4" RM NPT
1" (32) x 1" RM NPT

3/8" (16) x 1/2" RH NPT
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Rendimiento tedrico mdximo de la Tuberia PE-AL-PE segun el tipo de consumo y el tipo de Rendimiento maximo teorico cuando se utiliza medidor volumétrico de Gas L.P.
didmetro nominal, con medidor y sin medidor para Gas L.P.
Rendimiento maximo teorico cuando no se utiliza medidor volumétrico de Gas L.P.

Sin medidor. (9% de caida maxima)

Sin medidor. (5% de caida maxima)

3/8" (1216) 1/2" (1620) 3/4" (2025) 1” (2532) L Fb 1.63690 Fb 0.47105 Fb. 0.03866 Fb.0.01126
Longitud maxima de tuberia (m.)
Longitud maxima de tuberia (m.) 001

Q. unitario (m3/hr)

54,981.98 191,062.52 2,327,987.58 7,992.895.20

0.01 29,209.02 101,440.45 1,235,788.43 4,244,482.17 0.02 13,745.49 47,765.63 581,996.90 1,998,223.80
0.02 7,302.25 25,360.11 308,947.11 1,061,120.54 0.03 6,109.11 21,229.63 258,665.29 888,099.47
0.03 3,245.45 11,271.16 137,309.83 471,609.13 0.04 3,436.37 11,941.41 145,499.22 499,555.95
0.04 1,825.56 6,340.03 77,236.78 265,280.14 0.05 2.199.28 7.642.50 93,119.50 319,715.81
0.05 1,168.36 4,057.62 49,431.54 169,779.29 0.06 1,527.28 5,307.29 64.666.32 222,024.87
0.06 811.36 2,817.79 34,327.46 117,902.28 0.07 1,122.08 3,899.24 47,509.95 163,120.31
0.07 596.1 2,070.21 25,220.17 86,622.09 0.08 859.09 2,985.35 36.374.81 124,888.99
0.08 456.39 1,585.01 19,309.19 66,320.03 0.09 678.79 2.358.80 28,740.59 98,677.72
0.09 360.61 1,252.32 15,256.65 52,401.01 0.1 549.82 1,910.63 23,279.88 79,928.95
0.1 292.09 1,014.40 12,357.88 42,444.82 0.2 137.45 477.66 5,819.97 19,982.24
0.2 73.02 253.6 3,089.47 10,611.21 0.3 61.09 212.29 2,586.65 8,880.99
0.3 32.45 112.71 1,373.10 4,716.09 0.4 34.36 119.41 1,454.99 4,995.56
0.4 18.26 63.4 772.37 2,652.80 05 21.99 76.43 931.2 3,197.16
0.5 11.68 40.58 494.32 1,697.79 0.6 15.27 53.07 646.66 2,220.25
0.6 8.11 28.18 343.27 1,179.02 0.7 11.22 38.99 475.1 1,631.20
0.7 5.96 20.7 252.2 866.22 0.8 8.59 29.85 363.75 1,248.89
0.8 4.56 15.85 193.09 663.2 0.9 6.79 23.59 287.41 986.78
0.9 3.61 12.52 152.57 524.01 1 55 19.11 232.8 799.29
1 2.92 10.14 123.58 424.45 2 1.37 4.78 58.2 199.82

0.73 2.54 30.89 106.11 3 0.61 2.12 25.87 88.81
3 0.32 1.13 13.73 47.16 4 0.34 1.19 14.55 49.96
4 0.18 0.63 7.72 26.53 5 0.22 0.76 9.31 31.97
5 0.12 0.41 4.94 16.98 6 0.15 0.53 6.47 22.2
6 0.08 0.28 3.43 11.79 7 0.11 0.39 4.75 16.31
7 0.06 0.21 2.52 8.66 8 0.09 0.3 3.64 12.49
8 0.05 0.16 1.93 6.63 9 0.07 0.24 2.87 9.87
9 0.04 0.13 1.53 5.24 10 0.05 0.19 2.33 7.99
10 0.03 0.1 1.24 4.24 20 0.01 0.05 0.58 2
20 0.01 0.03 0.31 1.06 30 0.01 0.02 0.26 0.89
30 0.01 0.14 0.47 40 0.01 0.15 0.5
40 0.01 0.08 0.27 50 0.01 0.09 0.32
50 0.05 0.17 60 0.01 0.06 0.22
60 0.03 0.12 70 0.05 0.16
70 0.03 0.09 80 0.04 0.12
80 0.02 0.07 90 0.03 0.1
90 0.02 0.05 100 0.02 0.08
100 0.01 0.04 200 0.01 0.02

200 0.01 300 0.01




Consumos tipicos de los aparatos de Gas L.P. y Gas Natural

Consumos para gas L.P. baja presion regulada (calculado a nivel del mar)( NOM-004-
SEDG-2004 6.2.2.1.2 Tabla 2)

Aparato m /he BTU/hr Kcal/hr Watts MJ/hr Aparato m3/hr BTU/hr Kcal/hr Watts MJ/hr

1 Quemador (Q) (70) 0.0719 6,388 1,610 1,872 6.7334 Calefactor 120 m (52) 0.9615 85,429 21,528 25,038 90.0426
1 Comal o Plancha (C) (70) 0.0719 6,388 1,610 1,872 6.7334 Calefactor AlImacenamiento 100 Its 0.7212 64,083 16,149 18,782 67.5441
1 Horno (H) (56) 0.1983 17,619 4,440 5,164 18.5708 Calefactor Almacenamiento 200 Its 0.8887 78,961 19,898 23,142 83.2249
1 Asador (A) (56) 0.1983 17,619 4,440 5,164 18.5708 Calefactor Almacenamiento 280 Its 1.3772 122,368 30,837 35,864 128.9767
1 Rosticero (R) (56) 0.1983 17,619 4,440 5,164 18.5708 Calentador de paso 4 LPM Senc. (35) 2.8855 256,380 64,608 75,141 270.2252
Estufa 4 Quemador (70) 0.2876 25,554 6,440 7,489 26.9337 Calentador de paso 7 LPM Dob. (29) 4.4158 392,355 98,873 114,993 413.5434
Estufa 4 Quemador 1 Comal (70) 0.3595 31,942 8,049 9,362 33.6672 Calentador de paso 16 LPM Trip (20) 6.181 549,191 138,396 160,959 578.8488
Estufa 4 Quemador 1 Horno (70) 0.5578 49,561 12,489 14,526 52.238 Secadora de ropa (doméstica) (35) 1.0241 90,997 22,931 26,670 95.9107
Estufa 4 Q. 1 C. 1 Horno 1 Asador (70) 0.7561 67,181 16,930 19,690 70.8088 Mangler Planchadora rodillos 2.00 m 3.5942 319,354 80,447 93,597 336.6006
1 Quemador (66) 0.0999 8,876 2,237 2,601 9.3556 Mangler Planchadora rodillos 2.50 m 5.1919 461,313 116,251 135,203 486.2252
1 Asador (56) 0.1983 17,619 4,440 5,164 18.5708 Mangler Planchadora rodillos 3.20 m 6.5897 585,506 147,547 171,602 617.1254
1 Horno (50) 0.4494 39,930 10,062 11,703 42.0863 Tombola Sec. flujo r. Cap. Max. 14 kg 2.1362 189,801 47,830 55,628 200.0514
1 Parrilla (70) 0.0719 6,388 1,610 1,872 6.7334 Tombola Sec. flujo r. Cap. Max. 12 kg 1.8728 166,400 41,933 48,769 175.3858
1 Bario Maria/quemador (74) 0.0464 4123 1,039 1,208 4.3454 Témbola Sec. flujo r. Cap. Max. 23 kg 3.5116 312,008 78,626 91,444 328.8576
Freidora 4 It 0.1238 11,000 2,772 3,224 11.594 Tombola Sec. flujo r. Cap. Max. 34 kg 4.8282 428,994 108,106 125,731 452.1609
Freidora 20 It 1.1818 105,000 26,460 30,774 110.6709 Tombola Sec. flujo r. Cap. Max. 55 kg 8.7786 779,997 196,559 228,604 822.1196
Plancha restaurante Mca Drago 3 Q 0.2814 25,000 6,300 7,327 26.3501 Tombola Sec. flujo r. Cap. Max. 77 kg 9.5103 845,005 212,941 247,657 890.6377
Lavavajillas restaurante Fagor 0.8933 79,367 20,000 23,254 83.6529 Secadora de ropa Cissell (Com.) 25 Ibs  1.872 166,330 41,915 48,749 175.3858
Generador agua caliente Fagor 180 It 0.8933 79,367 20,000 23,254 83.6529 Secadora de ropa Cissell (Com.) 30 Ibs  2.1372 189,894 47,853 55,655 200.1488
Generador agua caliente Fagor 360 It 1.7865 158,729 40,000 46,508 167.301 Secadora de ropa Cissell (Com.) 35Ibs  2.6338 234,018 58,972 68,587 246.6554
Sartén de volteo 80 It 0.7146 63,493 16,000 18,609 66.9214 Secadora de ropa Cissell (Com.) 501bs  3.5126 312,100 78,649 91,471 328.8576
Sartén de volteo 120 It 1.0272 91,270 23,000 26,750 96.1992 Secadora de ropa Cissell (Com.) 75 Ibs  4.8282 428,994 108,106 125,731 452.1609
Marmita fija 100 It 0.6833 60,715 15,300 17,795 63.9939 Secadora de ropa Jensen (Ind.) 60 It 19.968 1,774,191 447,096 519,986 1,870.00
Marmita fija 150 It 0.8843 78,572 19,800 23,028 82.8147 Secadora de ropa Jensen (Ind.) 90 It 269568 2,395,158 603,579 701,981 2,524.50
Marmita fija 200 It 1.3667 121,430 30,600 35,589 127.9877 Secadora de ropa Jensen (Ind.) 120 It 34.944 3,104,834 782,417 909,975 3,272.51
Salamandra de gas 0.201 17,857 4,500 5,234 18.8218 Incinerador doméstico (70) 0.1869 16,610 4,186 4,868 17.5069
Horno conveccion Sanson Vol. 3.3 m? 0.4052 36,000 9,072 10,551 37.9442 Maquina Tortilladora (19) 6.571 583,843 147,128 171,115 615.3723
Calefactor 120 m*® (64) 0.3091 27,468 6,922 8,050 28.951 Chimenea (19) 6.571 583,843 147,128 171,115 615.3723
Calefactor 120 m? (56) 0.5156 45,810 11,544 13,426 48.2841 Caldera Alberca 65 °C 0.9 Kg/cm 0.7374 65,516 16,510 19,202 69.054

Vaporizador de Gas 150 Ilt 102.44 9,101,968 2,293.693 2,667,634 9,594




Tipos de configuracion de conexion del
Sistema de Tuberia Coflex PRO Gas

Salida de tanque estacionario Entrada de calentador

= S

Salida de cilindro Entrada a estufa




coflex®

PRO

www.coflexpro.com



	Introducción
	Aplicaciones
	Propiedades del Material
	Tabla 3.2 | Velocidad de flujo (ft/sec)

	Esquemas de Tubería PEX
	Tronco y ramal (trunk and branch)
	Manifold central (remote manifold)

	Ejemplo de Aplicación
	Ejemplo 1 | Departamentos 80 m2 
	Ejemplo 2 | Residencia 1000 m2  

	Beneficios

